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CONCEITO

= Conjunto de reacOes ciclicas, anaero-
bias, que transformam a acetil-CoA em
gas carbonico com producao de ATP a
nivel de substrato e de transpor-
tadores de elétrons reduzidos,
NADH+H* e FADH,, ricos em energia.
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SINONIMOS

Ciclo do acido citrico

‘*Recebe esta denominacao por ser o

acido citrico o primeiro componente
formado.

Ciclo de Krebs

*Denominacao em homenagem a
Hans Krebs, um dos pesquisadores
gue contribuiu de modo significativo
na elucidacao da via metabdlica.
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Hans Adolf Krebs (1900-1981)

Nasceu na Alemanha (Hildesheim) ' y
e estudou nas universidades de 7 4
Gotinga, Friburgo, Munich, Berlin e Hamburgo.

Em 1933, no auge do nazismo, transferiu-se pa-
ra a Universidade de Sheffield, no Reino Unido.

Em 1932, juntamente com o bioquimico Kurt
Henseleit, elucidou as reacoes do ciclo da ureia.

Ao estudar a degradacao do glicogénio em mus-
culo de pombo, conseguiu relacionar todas as
reacOes até entdo conhecidas em um unico ciclo

O ciclo do acido citrico ou ciclo de Krebs.
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LOCAL DE OCORRENCIA

= As reacoOes do ciclo de Krebs ocorrem

em uma organela celular denominada
mitocondria.

= Trata-se de uma organela ovoide com
dupla membrana.

‘*A membrana externa e permeavel e a
interna e invaginada e seletiva.

*NoO Interior das membranas fica a
matriz mitocondrial.

s+ As enzimas localizam-se na membra-
na interna e na matriz mitocondp o et al



MITOCONDRIA
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OBJETIVOS

= Produzir energia a nivel de substrato
na forma de ATP.

= Produzir esqueletos carbonicos que
podem ser usados na sintese de ou-
tras biomoleculas, como aminoacidos.

= Oxidar a acetil-CoA com a transferén-
cia dos elétrons para carregadores es-
pecificos, NAD* e FAD"*, que serao pos-
teriormente reoxidados na cadeia
respiratoria.
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SEQUENCIA DE REACOES

» Reacao de entrada
++Ocorre na membrana interna.

0O 4acido piruvico sofre descarboxilacao
oxidativa com producao de acetil-CoA.

= ReacoOes ciclicas

‘A acetil-CoA reage com o acido oxaloa-
cético e atraveés de reacOes de decarbo-
xilagao oxidativa € degradada a CO, e
H,O com producao de ATP e cofatores

reduzidos.
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REACAO DE ENTRADA

CH3 NAD* NADH+H" CH3 p
I 5 z |
C=0 + HS-CoA C0 + CO2

| |
COOH desidrogenase piravica S'COA

TPP, acido lipoico  Acetil-CoA

Acido piravico
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O COMPLEXO DESIDROGENASE PIRUVICA

= O complexo da desidrogenase piruvica
é formado por 3 enzimas e 5 coen-
Zlmas.

*Enzimas: piruvato desidogenase, di-
idrolipoil transcetilase e diidrolipoll
desidrogenase.

*Coenzimas:. TPP (pirofosfato de tia-
mina, vitamina B1l), acido lipoico,
NAD, FAD, CoA.
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COMPLEXO DESIDROGENASE PIRUVICA

0
CoA-SH {'_TH:_,—fl_l*.—S-CuA

A
\l.;: 7 Acetyl-CoA

Reduced

Pyruva tE‘ lipoyllysine
Acy l \‘* \\ SH
llpu‘&lh ”lIl-D f SH

c 'HOH X = ﬁ]]\ NADH + H*

Oxidized
/ Cl I lipovllvsine

piruvato diidrolipoil diidrolipoil
desidrogenase transcetilase desidrogenase

Hydroxyethyl
TPP
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REACOES CICLICAS



reacao de entrada

CHs oy GHCOOH I
=0 + 0=G-COOH — HO-C-COOH + CoA-SH
SCoA CH;COOH CHo-COCH

Acetil-CoA ac. oxaloacético ac. citrico

sintetase citrica
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TESoey CH-COOH

|
FIO-C-COOH <—>»  HC-COOH
CHZ-COOH aconitase HO- CH-COOH

ac. citrico ac. isocitrico
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NAD" NADH+H*

CHo-COOH S 2 CH-COOH 7
HC-CO0H _ CHp + G2
HO-CH-COOH desidrogenase O=C-COOH

Isocitrica
ac. isocitrico ac. alfa cetoglutarico
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NAD" NADH+H*

CIZHZ-COOH S 2 CI3H2-COOH P
?Hz + CoA-SH ?Hz + CO2

coenzima A desidrogenase

O=C-COCH alfacetoglutarica O=CG:S-CoA
ac. alfa cetoglutérico succinil-CoA
ligacao

rica em energia
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H.PO, CoA-SH

H -
gHZ oS OHz-COOH
2
%% ; CHz-COOH
O:CTSCOA JEER

succinil-CoA ac. succinico
tiogquinase succinica
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FAD* FADH,

. 5 2 CH-COOH
C|3H2 COOH T

CH2-COOH  {esidrogenase CH-COOH

succinica

ac. succinico ac. fumarico
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CH-COOH CH,-COOH

| + HOH -—-—» |

CH-COOH fumarase HO-CH-COOH
ac.w ac. malico
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C|3I—I3

(|3=O

S-CoA
acetil-CoA

\ X
NAD" NADH+H* / Ciclo Krebs

CH,-COOH O=C-COOH
i : (&A |

HO-CH-COOH desidrogenase mallica CH;COOH

ac. malico ac. Oxaloacético
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Malate
dehydrogenase

o
Il
C—COoO™
|
CH,— COO™

- +*
CH;—CO — S —CoA

Acetyl-CoA

| Citrate synthase |

CoA —SH

. x*

GH,— COO™
|

NADH + H™ Oxaloacetate H.O =
. = % HO — C — COO
HO — CH — COO™ NAD™ éH B—
| - 2=
"CH, — COO™ inicio Citrate
L-Malate
Fumarase Fe2*
H,O . S
H.O Fluoroacetate 2~ CH,—COO
2 |
= * C—COO™
H—C—CO0O™ <|3|H COO™
* Il v
“0O0C—TC—H . Cis-aconitate
Fumarate Ciclo dos
Seal Acidos Tricarboxili 0
: CIdOS Iricarnoxiiicos s
Succinate Fe?*
dehydrogenase
FAD
o ‘L Malonate . =
CH,— COO™
EH, — COO™ '
| 2 N CH—COO0O™
. - ” |
C:flcciﬁgtg HO —CH—COO™
ATP NADL socitrate
24
CoA — SH Mg NADH + H*
ADP + Pj Isocitrate
Succinate . - dehydrogenase
thiokinase ?Hz — COO ) &
CH., Arsenite ?Hz =00
CH—COO™

|
O=C —S—CoA
Succinyl-CoA

o-Ketoglutarate
dehydrogenase

CoA —SH

o
CH,

|
O=C—C0oO0"
u-Ketoglutarate

CO,

o
ii.y
Isocitrate

CO, ]
O=C—C0O0O™
Oxalosuccinate

Mn2+

dehydrogenase




REGULACAO DO CICLO DE KREBS

= O ciclo de Krebs e regulado de forma
dinamica pelo balanco de energia na
celula, em outras palavras, pela relacao
ADP/ATP.

* A medida que a demanda por ATP no
citosol diminui em relacéo a sintese de
ATP nas mitocondrias, menos ADP esta
disponivel, reduzindo a atividade da
Cadeia Respiratéria e aumentando a
concentracao de NADH, que inibe desi-

drogenases do ciclo de Krebs.
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REGULACAO DO CICLO DE KREBS

= As enzimas do complexo enzimatico
da desidrogenase piruvica contém se-
rina na sua composicao e sao inativa-
das pela fosforilacao por quinases.
Quando desfosforiladas por fosfata-
ses, sao ativadas.

= NADH, acetil-CoA e ATP sao efetores
negativos das enzimas do complexo
desidrogenase piruvica, pois ativam
guinases. O NAD* é um efetor positi-
VO, pois em alta concentracao ativa
fosfatases.
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BALANCO DO CICLO DE KREBS

Producao da cada volta do ciclo
ATP a nivel de substrato — 1
Cofatores reduzidos
*NADH+H* - 3

“FADH, -1

Acetil-CoA

vGasto -1

*Producao — 2

vSaldo -1
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CONTATOS

Wanderley Jose de Melo

N/
0‘0

Gabriel Mauricio Peruca de Melo

N/
0‘0

Liandra Maria Abaker Bertipaglia

0‘0

Valéria Peruca de Melo
*lelapemelo@gmail.com

W.J.Melo et al.


mailto:wymelo@gmail.com
mailto:gmpmelo@gmail.com
mailto:liandramab@gmail.com

	Número do slide 1
	CONCEITO
	SINÔNIMOS
	Número do slide 4
	LOCAL DE OCORRÊNCIA
	Número do slide 6
	OBJETIVOS
	SEQUÊNCIA DE REAÇÕES
	Número do slide 9
	O COMPLEXO DESIDROGENASE PIRÚVICA
	Número do slide 11
	Número do slide 12
	Número do slide 13
	Número do slide 14
	Número do slide 15
	Número do slide 16
	Número do slide 17
	Número do slide 18
	Número do slide 19
	Número do slide 20
	Número do slide 21
	REGULAÇÃO DO CICLO DE KREBS
	REGULAÇÃO DO CICLO DE KREBS
	BALANÇO DO CICLO DE KREBS
	CONTATOS

